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2QLMf=E OKLUHM

Miasta w obliczu HG? f U: A & Biynia® kli@atu E A = JKRARJ ekstremalnymi
problemamiO Q F A C 9 Bakres@wedobraku i nadmiaruwody. Do? f OORQ@;?@ GG = |
ROANRYZFAG <@ EA=1 F AB pGvpdzie i susze, CL OJ QI RQ; jBMF n
destabilizacjaO 9 J M FKini@cznych,wzrost antropopresjiH GO G < MBQA GBKR9 F A =
uszczelnienia ? J MF L @&yradacja = C GK Q K Lnati&&@n@ch oraz tych, CL OJ =

OQL OGH R HG kv@bodnyw G : J U : 9Af Rewi@®

- < HG OA nx dbgervowane zjawiska K nE A U <iftgmi J G R O A nzZRZakFeA0

. f U GZelofre@nfrastruktury (BZI),: 9 R M BanproesesachR 9 ; @G < Rvmatufze @

" R A Ww@rgeniu w miastach seminaturalnych enklaw K HJ R Q B REOPA U, K@ 9 F A M
retencji, podczyszczaniuO O <opadowych i roztopowych oraz ich wielofunkcyjnemu
zagospodarowaniutE GGR® H G: powad9idi miejskim,J = < M C &extaniEjskiej

wyspy; A=Bf 9 HAG; RGH FAGHK®BmMati< GKL URB & IG@agch.

W niniejszym opracowaniu przedstawione R G K L @dtogy zagospodarowaniaO O'<
opadowych dedykowane budynkom mieszkalnym, HJ R=EQK f MBQPmM? GOQE
5 QJ 9 GB & QR AS=terigtaktyczny przewodnik po J G R O A nj Rrétéheyjpych@

i detencyjnych pozwoli na postrzeganie O O <opadowych i roztopowych jako szansy

R 9 J O@dp@lniesieniaB 9 C GIQ;EAS= K R C ak i ps@kilmiasta.

8=KHOf | MOF=L 0
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"G: OF 91 ; AGRORA nMEIG-GADA O Azagdspodar@wvénie O O opadowych
wymaga MOR? DU < Fs&ereGuA %luczowych MO 9 J MF C Gé&Bnicznych
il J G< GOA KpEewse@G D = BFRRAE R = 9 F 9 \AIRKGO@E&EW tym P A
poziom R OA = J ;00%gruhtdwych, C L Ode@rminuje E G G D A DfitdadfE oraz ‘ ; -

: = RHA =; RekdplddtagjiGsystemu 0 OOF A#stothe K warunki glebowe
-w obszarachmiejskich; R U gpatykaneK gdegradowaneurbanoziemy,al 9 Qyirty
0RJ OGF A KEIGAKeo B R A G AR < G D oGytlEegolub powolnego
przyjmowaniaO O'w ? f profilu glebowega

KolejnymelementemanalizyjestMC K R L 9 f lerénD 8razidentyfikacja naturalnych

| ; A =KGH#fCQuowierzchniowego, C L OQ K C 9 Robtéhgalne miejsca akumulagcii

i kierunkiG<Hf QONM A=R: st FEOFMGR5? DU <pzdbrrduAK L FA=Bn; =B
infrastruktury podziemnej, aby MF A Cloligjrojektowanych J G R O AzsikRd@almi
technicznymi 5 9 G F @Z#gnnikiem pozostaje L 9 C Gdzaj powierzchni, z CL OJ =B
planowane jest przechwytywanie O O <opadowych & dachy, | ; A =place Az ulice

dwrazz G; = $tapniaich zanieczyszczeniago OH f Q@ € GF A = ; zRskosbWdfia
odpowiednichK Q K L =p&dCz@szczania

Dopiero kompleksowa analiza HGOQGKRIQH @C IMEBMA = f B AAGD9? FGRU i i i o s, L ,"
CJ9BG: J DRags &nG: Oddekwatnych technologi, ME GGDA®A®I ; AO= Sadaadr
i RJ OOF G OmgvspbdarowanieO O opadowych i roztopowych. TakieHG< =Bl ; A=

pozwala nie tylko na efektywne R9 J R n <AR®lfami-wodnymi w przestrzeni

zurbanizowanej, lecz L 9 C@=ograniczenie G: ; An GHOKA ¢ Il@xacyjnych,

H G H J 9n@kibklimatu oraz ROA UCKR< R AS f WMGAeloefsinfrastruktury

w miastach

GRAF.nrl
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) ' -ZIELONA

INFRASTRUKTURA

f U C-AdloRaGinfrastruktura (BZI) 8 grupa wielofunkcyjnych J GROAfR9 IR ;

elementy AF GQF Az glém@mami naturalnymi, E 9 B nna9celu retencjonowanie,
podczyszczenieoraz/lub A F > A ODLOJePadddvythi roztopowych w grunt.

0 GROA N RY B &RclofefSinfrastruktury E G? p Q @ojektowane w < O00; @
podstawowych wariantach: infiltracyjnym i szczelnym " G: ©dpowiedniego typu

R9 DedGQ J MFgiudt@vychO QK L U H MBmigjsdich@alizacjiwK R; R=? ODF GI ; A
odHJ R=H MK RgriRt® @rdz @EzigmiR O A = J O & BodzfeMnych

W praktyce najbardziejrekomendowaneK i G R O A rjnRIt®aEyihéd C L CMEEGGDA OA 9 B
. =RHGI| DKARLAIEFEBpadowychw ? D= " B A t@i@AO K H A =natdrdng

procesy obiegu wody, R 9 K ADdy Bagiziemnei HJ R Q; RKQUED\®PBavy bilansu

wodnegow przestrzenizurbanizowanej

W sytuacjach, gdy warunki gruntowe MF A=E GGBA PR B B A Ddtasfe; KBAL

J GROA msR2ehdud ; RUI ; uszezRIGione W przypadku K Q K L =sZc@&hych
kluczowym elementem konstrukcyjnym jest przelew awaryjny, C L Zdb@zpieczgorzed
przelaniemBZlpodczasintensywnychGH 9 < OO

Takie H G < = BV E; GiG-DefaSiys hedopasowanieinfrastruktury : f U GZelofeflo

lokalnych MO9 J MF C 6y@rBldgicznych i geotechnicznych, R9 H=OF 4ep Bn ;
KCML = ;0RE GIRE A = ; &splo#tdcyihe

Priorytetemw doborzeJ G R O AMjER®G D A O A&y@poda@dwa@idub gromadzenie

O O <opadowych K nJ GR O A n:Rf F @z®lofreGinfrastruktury. Oddawanie O O'<
opadowychi roztopowych do gleby, M E G G DzAs@eAi€0 O godziemnychi zlewniO O' <
powierzchniowych Dodatkowo poprzez zastosowanie w nich rodzimej J G| DAFFGI ; A
wieloletniej woda wraz z tlenem oddawana jest do atmosfery HGHJ 9 Olékal n) ;
mikroklimat. Zastosowanie BZI przyczyniaK Add f 9 ? G < RegdywiychK CML C OO
urbanizacji i nadmiernego uszczelniania powierzchni (kolokwialnie zwanego

NN: =L GHa® RNA®Hpez@ala 9 < 9 HL GHDORE K LEJAR=BIKIC rgmian
klimatycznych

Priorytet zagospodarowaniaD O gpadowychR G Kdpi8afiyw StandardachRetencjidla
MiastaPoznaniail ¢ | A G InA3RIPB2WP - bip.poznan.pl
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.JRQCf9<GOQ HIJR=CJOBn G?J0< <=KR; RGOQ O ?JMF;

Specyfikacja f/\l

Ogrody deszczowe K nkompozycjami J G| D A pés&iEoAymi na odpowiednio F i —
przygotowanym HG < f GGWDT. J M BR)9; LQIERMQ E NDBGk; UQREAAGhiG) Awoda == 6 O
deszczowa & zamiast KH f Q @® analizacji 8 jest stopniowo O; @f 9 FA9F 9 o O

i wykorzystywanaprzezJ G| [5sfe@ykorzeniowe i odpowiednio dobrane HG< f GG =
ogrodu (kruszywo,piasek)G; RQK R = R®B RidhQz@etali; AUGEOfF. @®CGF 9
jeR 9 C f & grnheE lub pojemnikachna powierzchnigruntu.

- ? J @@szczowyw gruncieE G G =Qu@izkonanybezuszczelnieniaz uszczelnieniendna

lub z; RUI ; Ag® GEzelnieniem,tak aby woda E G ? pdpowiednio OKAn C9 E = ERzg,
w? D =R UJ1@G 6 MB geteBcflczasowej \

GLAZY NARZUTOWE / KAMIEN POLNY

ROSLINNOSC HYDROFITOWA

Z kolei G? J @erzony w pojemnikach H= f FfAOO¥ WM E CJ BLU= F ;WQ@BTF n

, S S v
przypadkuwarto H 9 E A Uabydp@ginnik : QLfJ OBG QL J R QEFHIBIL = J A9 ?°PR°WA°ZE“'E4W°°°PA°°WY°” T ‘?‘“

OQH = f F A&aBwaruskiattnosferyczne SCIOLKA ZWIROWA

W ogrodach deszczowychnajlepiej K HJ 9 O K Ri@tzime gatunki bylin i CJ R= 000 WRS“NAWEGETACYJNA S — S S S S S S IS RS S S S TS S TS S S S AS

C L QUGD =RI9MIBOIO R G Jaki@iesoweprzesuszenie. J RQC fdawn&0€| DAF S SIS TS TS s S S S S S e e S S RS LS S TS RS TS SIS ez ew mwarvany
dedykowanedo G ? J G ge€¢€rowyctE GGR & 9 DvK@alegu) Gl. DAF WARSTWA?RENAZ°W" SRS SIS S SV IS SIS SIS VS SIS SISK K

JRQCf9<Q JGROANQROYI
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Utrzymanie
Ogrody deszczowenie O Q E 9 omplikowanychR9 : AHACM U? FOW @B F Q;

utrzymania R < G D Fréténcyfej tego J GR O A 1 lREIdEZAG jest: prowadzenie
cyklicznych kontroli HGHJ 9 Ok B A 9 AVBCH A&algcenia co najmniej raz na

6 E A = K AMR M=/ F @=dBsBuwanie; @0 9 Kus®@nieG: ME9 J RQ;| @ A

naziemnychd G| rfozpWchnianie,usuwanieF 9 EMf M

.JRQCf9<GOQ HJR=CJgBceGRZZEI< <=KR; RGOQ O

2 OW/EE? Yw GLAZY NARZUTOWE / KAMIEK POLNY
Ching
0

Il

ROSLINNOSC HYDROFITOWA

% ~
DOPROWADZENIE WOD OPADOWYCH

SCIOLKA ZWIROWA

WARSTWA WEGETACYJNA

_ . PRZELEW AWARYJNY

WARSTWA DRENAZOWA

HYDROIZOLACJA
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.JRQCf9<GOQ HJR=CJOBn G?J0< <=KR; RGOQ O HGB=EF

-?7J0< <=KR; RGOQ O HGB=EFACM

- ? J Qleszczowy w pojemniku to J GR OA n R P B Gzeloefs infrastruktury lfff\\
KL 9 FG@ASE;H-GRIQG IBIUA & K § < RGIBnipy retencyjnej na odpowiednio

przygotowanym HG< f Glteayjnym. 0 GROAN RIMARGGDAGA & FO,0U " OPAD
opadowych, przy jednoczesnymwykorzystywaniu zgrorpadzonycho O przez systemy 0 0 ’
korzeniowe J G1. B A B O @dp&viednie H G< f @ksi=kfirzenieJ G| MRAGGDAOA9Bn

dodatkowo podczyszczeniK Hf QO9B8@< Q; @ 0

OgrodydeszczoweK mbiektami, w C L O Jw@Qda @agnuje okresowo,: = RHGI| po=<FAG
OQKL N HRAHFAMG: LI DAHEIE Gth; JAGR O AppRisidn MOR? DU<FA9 E
znacznewahania < G K L dbhvbdy w ; A nrékM Ogrody deszczowew pojemnikach

dodatkowo O Q H G K 9KGB Pprzelew awaryjny oraz R 9 O §pdstowy MEGGDAOA9BnN; Q
GHJ OG Fzbi@riikA w okresie O QK L U H Qu@®rfydh Yemperatur co zapobiega
uszkodzeniudonicy.

RURA SPUSTOWA

LAPACZ WOD OPADOWYCH

PRZELEW AWARYJNY DO KANALIZACJI DESZCZOWEJ

JRQCf9<Q JGROANQRYI

SCIOLKA ZWIROWA

WARSTWA WEGETACYJUNA

WARSTWA DRENAZOWA WLOT POWROTNY DO

KANALIZACJI DESZCZOWEJ

ZAWOR SPUSTOWY

PODBUDOWA _/ -

1 Gk
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—— 1.2NIECKA RETENCYJNA

. J RQCf 9 < GONeckd defenrcynd, @Bltracyjna

Specyfikacja

Niecka retencyjna jest J G R O A n R 9f RUAGA&loiefGinfrastruktury wykonywanym
w formie wykopu gruntowego infiltracyjnego lub szczelnego Konstrukcja niecki
charakteryzuje K Algakiem ustalonych CJ 9 O WraR8Aw przekroju poprzecznym
przyjmujeonoC K R & R D =H( f=@3y8inkaH O f CGD 9

Stosunek < f M? @d K A= J G adskKi, pdwinien RO H=0F @OEGEAGREQ 9 <
HJ R = H¥aR<rivhinypoziom zalaniaO G <wjnieccenie powinienHJ R=C h¥05R 9 E
m, cogwarantuje: = RHA = ; &splo#dcyih&

EWAPOTRANSPIRACJA

GLAZY NARZUTOWE / KAMIEN POLNY

ROSLINNOSC HYDROFITOWA

ZalecaK AdbylC 9 Griegka: Q P® H G K IWGpEzEI®&w awaryjny, C L Qzdb@zpiecza
przed HJ R = H = f W pirzypadlke Btensywnych G H 9 <iGME G G Dkdrirdldwvany
G < H h&i@iaruO O<

= MAKSYMALNY POZIOM WODY

DOPROWADZENIE WOD OPADOWYCH < /7 e

SCIOLKA IWIROWA /4y A A8 S8 787788 77

WARSTWA WEGETACYJNA

JRQCf9<Q JGROANQROYI
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—— 1.2NIECKA RETENCYJNA

.JRQCf9<GOQ HIJR=CJOBn FA=;,C9 J=L=F; QBF9J] KR; R-=

Utrzymanie f’_\x)_

Podstawowym zabiegiem jest regularna kontrola stanu J G| DABFGD M&EQO9 E ™ iy e

chwasty, HJ RQ; raéndeiie J GRJ 9 KK 8 §atpnki= oraz < GK 9 <RGIE AF Q = & O

w miejscach,gdzieM D = dh¢ p@zerzedzeniu /)0" O

5 9 G HKest J OO F utrzy@ywanie powierzchni dna w ; R QK Lp@pizez Akresowe

usuwanie naniesionych GK 9 < 0@ Mkzy RO FA=; RCLHROEB2IGN IO FA; R9E

R<GDRBP &Dlgrartu; QB F n

Konieczna jest systematyczna kontrola przelewu awaryjnego i =D=E=FL OO |. ‘w"ﬂﬂ%,%o GLAZY NARZUTONE | IAMIEH POLY
G<HJGO9< m&rﬁb&@;g@l =R AEGGHMF EChymk&EHJI R=H=f FA=F M\I \\"U’(»\ ROSLINNOSC HYDROFITOWA

w czasieintensywnych G H 9 < @tne jest L 9 CaRresowe sprawdzanieK L 9 : ADF G| 5-1A

skarporazMC K RL 9 fdna&Gabynie A G ; @G doRrAzfi ddydeformaciiprofilu.

SCIOLKA ZWIROWA

WARSTWA WEGETACYJNA

HYDROIZOLACJA PRZELEW AWARYJNY

Katalog Aquanet Retencja cz. | 8



——— 1.3MULDA RETENCYJNA

"DMKLJ9; B9 JGROANR9I

Specyfikacja

Muldy retencyjne, ze O R ? Dthd<cMznaczne< f M? @ Ipiziefofle na komory za
HGE GH hHR = TCL@KIGR O 9na Stdbmowe F 9 H = f FCA IGR Aich przed
HJ R=H fw@ddE&EF 9 K L U'HR A i&tagsowaniukaskadowegoK H f @@M
nawierzchnitrawiastej K H G O 9 IXFHAf $igBuigrzchniowy,J = < M CiywhBsgmym
< M @mut w przypadku < = K R ;n&@l@ychH G O G < M Bakaln® po@opienia.
5 Q< f MGiedu Mmald retencyjnych poprzezE = 9 F < J WIR R L dbgatkaio
O Q< f KWHEfEa@poprawiawalory krajobrazowe

NiewielkaliczbaF 9 K 9 $yRirofitowychwtym J GR O A n<RFEOARKO®AT, ; AOGI ; AGE
fitoremediacyjnym, RO A U R IRRQ K ho@i&tcldEi, przez co poprawi > ADLJ 9; BU
zanieczyszczonyclD O<, 9 D jeh@k R9 ; @GHI9RE B J R @ryimeniu @y = ‘ I

nieK L J BlJ R &EHofaQ@DfVe | ; Ae@&Yjnyoh : ‘ e I —

Utrzymanie

Konieczne jest utrzymywanie <J GGF @uldy A @f G FpBprz8z koszenie
J G| DABiHGJ 9 KL Z&lBgnarawerzchniatrawiasta z niewielkin M< RA9 f = E
@Q<J G> AIDEHB ® = HJ G@dularRekdEtrole stanu technicznego skarp
i =D=E=HIAOQ J RAyp dedzcz@chnawalnych konieczne odmulenie muldy
i =D=E=FHAO J Rayaz Q@cz@zczeniez FIEMfIOR9FA=; RQKR; R=
mechanicznych

GRAF 1.3.1
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—— 1.3MULDA RETENCYJNA

. JRQCf 9 < GOQulde ietBeynhd, @ifftracyjna i szczelna
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— 1.4ZBIORNIK RETENCYJNY HYDROFITOWY 3o ™

o) D} p) ) 5!
C C & C €
p) p > ) )

EWAPOTRANSPIRACJA

DOPROWADZENIE /
WOD OPADOWYCH & &
=
MAKSYMALNY POZIOM WODY 2

B T e R e A s

S HSHSHSHSHSHVSHS

W/ \,z/{f y/AA{\\‘k,',(& 7\ 4’(&.}’//@%./@/

/57 PRZELEW AWARYINY &7

N WS IH SISV SHS
7NN 1§\\V 72

7

TS //@//  WARSTWAWEGETACY)

-

7
2

7
NAZD

Specyfikacja
Zbiornik retencyjny hydrofitowy to naturalistyczne,naziemneMJ R n < Wodiie C4. O'J =

H= frieAylko > MF CJ; =BLU= F al® B G @ Flwspidda procesy podczyszczaniaQ O < ,
poprzez mechanizmybiologiczne i fizykochemiczneR 9 ; @G whstnefiekorzeniowej
JGI.DAF
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G< HGOA=x<FQ@QlI HIFG | =<@0ddzyszczaniaK L 9 : A DekoBybt&mvodqy.

0 G| D AydrQfitowe H= f FJA@Draturalnych : A G> A DOKIHAG/JIO@BR)C f
R9 FA=; RQ@KaicRych, OQ; @O Q LbMdeny; oraz HGHJ 9 O BIES;
zgromadzonejwody.

KonstrukcjazbiornikaopieraK m&f 9 ? G <n&c@yfeniuskarp,C L QMIf=9 <@AK9ddJ H
strefy HI RQ: J ROGHEBIMRH A = ; RFGI QU LCB@ & FspyS/ja rozwojowi
J G| DAWwddrgji; A G LNatuBlistycznaforma zbiornika pozwala na harmonijne
wpisanie go w krajobraz, H G < F G KvBlayy, estetyczne przestrzenii OKHA =]
: AGIJOGFGJG<FGI E
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1.4ZBIORNIK RETENCYJNY HYDROFITOWY o ™

p) > D 2)
G C C C
2] > > p) p

N

EWAPOTRANSPIRACJA

ZS

> RSSO

7 W S DOPROWADZENIE
SIS ,

; STSTSTS ’\Q&\\/ .\l WOD OPADOWYCH

/ % e }
S &/‘\ > i . MAKSYMALNY POZIOM WODY -
Q 5 A/ e N X e e e e R e e e (AT ' ZN

7N
ST ///
) K 7&

\
7 H
< PRZELEW AWARYJUNY /774
< @5@ S

/Y

7
7

IS
DROFITOWA S

o

Utrzymanie

Systematycznekontrole stanu technicznego< GH f Q@H f QrazMkarp,alL 9 CG=
czyszczeniav przypadkustwierdzenianadmiernejA D G3 K; 94 KOIO91F GoOstamvowe ,
< RA9 futtzfmaiowe. - : = B EokBINO O F zbierénie tzw. C G G Mz t@®k wody
zbiornika, czyli warstwy R 9 O A = JL9fBM)KiRigBR Bodatkowo prowadzi K Azabiegi
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Specyfikacja

Otwarty zbiornik retencyjny infiltracyjny to obiekt K f M Gdp; g@@madzenia O O'<

opadowych i stopniowego wprowadzania ich do gruntu. Jego dno oraz skarpy K n ,
wykonanez E 9 L = J pAr2epuSz0zalnychF 9 B ; R pdruntA rodimego lub warstw

filtracyjnych z piaskui G O A Zbidrnik taki E G G =Qd&datkowo obsadzonyd G| DAFF GI ; An

@Q<J G>ARGEREA H= f>FMF C; BGU = L 3 WspierB maturalne procesy

oczyszczania
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Utrzymanie

UtrzymanieR : A GJ mfiktr@d9jdych polega na regularnym usuwania G K 9 <zQifs,
CLO@>=]9FAJREBIIMKRHRS DB BE ED B PBsEehiy,&byROHG: A=?9 E
zarastaniu,kontroli erozjiskarporazczyszczenilMJ R n wiBtewlych.
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1.6ZIELONE DACHY

Zielony dachto pokrycie dachowe, C L O Jkendt@kcjaM E G G DMHIAQCGE] DAGF &K C i\ /]
| J = <dub O QK GRP D= God GybrankgoJ G R O A nnd foidr£ckini dachu budynku.

Wten KHGKR®:B pbd B9 : M<d@biéktl ; R Udowderzchni < R A Syd@wvianej zostaje

ROJ O; ratar@e w formie powierzchni biologicznie czynnej. Wprowadzanie zielonych

< 9 ; @O@zestrzenizurbanizowanejma bardzokorzystnyO H f @a@olepszenieO9 J MF C OO
ekologicznychK H G f = ; uRbBN@tyc@ichtechnicznychal 9 Goromicznych

Obliczeniaw zakresie projektowanej G: B U LGG IA;=ABdte@o@nychdla J GROA R R9 |
opartych na dachach zielonych F 9 D © G Q G EgodHe z aktualnymi Wytycznymido
projektowania Aquanet Retencja . GO Q G¥ézej R GK L dpigaBe w kartach

bilansowych : U< n; R9 f@ ; R EA COIEAF < 9 Rete@fD miasta Poznania,

np.w: £ A Raydspodarowaniavody opadowejnaterenieF A=J M; @CGIn;; RIF =B
do 1 %5: B9 f GQpard\® przepisy prawa G< F GKRA U = J = BFidb@icznie
czynnychrozumianychjako 50% powierzchniL 9 J 9iKK@AQ GHG<F 9@B&B J R; @F An
R9H=0FR9 BN¥DELINGI|BNA E =FQ dpadlowych
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